TEMEL ELEKTRONIK VE OLCME DERSI

MODUL ADI SURESI
DOGRU AKIM VE ALTERNATIF AKIM 40/32
DEVRELERI
TEMEL DEVRE UYGULAMALARI 40/24
ANALOG DEVRE ELEMANLARI 40/32
TEMEL MANTIK DEVRELERI 40/24




DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI TEMEL ELEKTRONIK VE OLCME
ALAN BiLiSIM TEKNOLOJILERI
MESLEK / DAL ALAN ORTAK

DERSIN OKUTULACAGI | 1 o\

SINIF/YIL

Haftalik 2 Ders Saati (Teknik Lise ve Anadolu Teknik

SURE Liselerde 2 Ders Saati)
Bu derste 6grenciye; temel elektronik ve dlgme ile ilgili
kavramlar tanitilarak dogru akim ve alternatif akim
) devreleri  kurabilme, temel devre uygulamalari
DERSIN AMACI yapabilme, analog devre elemanlari ile elektronik
devreler kurabilme ve mantiksal devre elemanlari ile
temel mantik devrelerini kurma  yeterliklerini
kazandirmak amaclanmaktadir.
Dogru akim ve alternatif akim devreleri, temel devre
DERSIN TANIMI uygulamalari, analog devre elemanlari, temel mantik

devreleri ile ilgili konularda gerekli bilgilerin verildigi
derstir.

DERSIN ON KOSULLARI

Bu ders igin 6n kosul yoktur.

DERS iLE
KAZANDIRILACAK
YETERLIKLER

Bu dersin sonunda;
1. Dogru akim ve alternatif akim devreleri kurmak
2. Temel devre uygulamalari yapmak
3. Analog devre elemanlari ile elektronik devreler
kurmak
4. Temel mantik devrelerini kurmak
yeterliklerini kazandirilacaktir.

1. Olgme ve élcl aletleri

2. Dogru akim

3. Alternatif akim

4. Seridevreler

5. Paralel devreler

6. Seri-paralel (karigik) devreler

7. Direngler

- PR 8. Kondansatorler

DERSIN ICERIGI 9 Bobinler

10. Temel yari iletken elemanlar, diyotlar

11. Temel yari iletken elemanlar (transistorler)

12. Sayi sistemleri

13. Mantiksal kapi devreleri

14. Boolean matematigi

15. Karnough haritasi

ile ilgili konulari icermektedir.
YONTEM VE Bireysel 6Qrf>timi. de"stekleyecelf sekilde; Anlatim,
TEKNIKLERI arastirma, gosteri, gbézlem, proje hazirlama, soru-

cevap, uygulama vb. yontem ve teknikleri uygulanabilir.

EGITiM OGRETIM
ORTAMI VE DONANIM

Ortam: Elektrik-Elektronik laboratuvari, isletme ortami.
Donanim: Projeksiyon, analog/dijital o6lcl aletleri,
elektrik kablolar, cesitli buyUklik ve cesitlerde direng,
kondansatoér, bobin, diyot, transistér, mantiksal devre
elemanlari vb. saglanmalidir.
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OLGME VE
DEGERLENDIRME

Milll Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari

Sinif

Gecgme ve Sinav Yénetmeligi'ne uygun olarak modul ve
ders sonunda o6lgme araglar kullanilarak o6lgme ve

degerlendirme yapilacaktir.

EGITIMCILER

1. Milli Egitim Bakanhgina bagh egitim kurumlarina
O6gretmen olarak atanacaklardan atamalarina esas
olan alanlar ile mezun olduklari ylksekogretim
programlari ve aylik karsili§i okutacaklari derslere

iliskin gizelgeye uygun olanlar gérev almalidir.

2. Programin uygulanmasinda gerektiginde alaninda
sektor deneyimi olan usta o6gretici, teknisyen ve

meslek elemanlarindan yararlanilabilir.

ISBIRLIGI YAPILACAK
KURUM VE
KURULUSLAR

Diger alan dgdretmenleri, Universiteler, sosyal ortaklar,
sivil toplum kuruluglari, cevrede bulunan igletmeler,

6zel, kamu kurum ve kuruluglaridir.




ALAN
MESLEK/DAL
DERS
MODUL
KODU

SURE

ON KOSUL
ACIKLAMA

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

GENEL AMAC

AMACLAR

ICERIK

MODUL BILGi SAYFASI
: BiLISIM TEKNOLOJILERI
: ALAN ORTAK
: TEMEL ELEKTRONIK VE OLGCME
: DOGRU AKIM VE ALTERNATIF AKIM DEVRELERI
: 522EE0243
: 40/32

: Bu moduil igin 6n kosul yoktur.

. Ogretim ydntem ve teknikleri olarak, anlatim, gostererek
yaptirma, problem ¢bézme, soru-cevap, grup c¢alismasi,
uygulamali ¢alisma, arastirma ve bireysel 6gretim yontem ve
teknikleri uygulanabilir.

: Ogrenci, bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; is
guvenligi kurallarina uygun sekilde dogru ve alternatif akim
devreleri kurarak devre Uzerindeki olgimleri, dl¢i aletine
zarar vermeden ve hatasiz olarak yapabilecektir.

1. Olgme iglemlerini yapabilecektir.
2. Dogru akim devresi kurabilecektir.
3. Alternatif akim devresi kurabilecektir.

1. OLGME VE OLGU ALETLERI

1.1. Elektrik Kazalarina Karsi Korunma ve ilk Yardim
1.2. El Takimlari ve Kullanimi

1.3. Elektrik Enerjisi ve Ozellikleri

1.4. iletkenler, Yalitkanlar ve Yari iletkenler

1.5. Olcme

1.6. Elektrik Olcii Aletlerinin Tanitiimasi

1.6.1. Gosteren Olgii Aletleri

1.6.2. Kaydedici Olci Aletleri

1.6.3. Toplayici Olgii Aletleri

1.6.4. Bellekli (Hafizah) Olgu Aletleri

1.6.5. Olgl Aletlerine Ait Semboller ve Anlamlari
1.7. Olgli Aletlerine Ait Terimler

1.7.1. Dogruluk Derecesi

1.7.2. Duyarhhk

1.7.3. Olgli Aletinin Sabitesi
1.7.4. Olgme Sinir



1.7.5. Olgme Alani
1.7.6. Olgu Aletlerinin Sarfiyati
1.8. Olcl Aletleri

1.8.1. Analog Olgu Aletlerinin Ortak Ozellikleri
1.8.1.1. Cahstirici Moment
1.8.1.2. Kontrol Momenti
1.8.1.3. Amortisman Momenti
1.8.1.4. Atalet Momenti

1.8.2. Analog Olgli Aletlerinin Mekanik Kisimlari
1.8.2.1. Daimi Miknatislar
1.8.2.2. Skala Taksimatlari
1.8.2.3. breler

1.8.3. Dijital Olgl Aletlerinin Genel Tanimi

1.8.4. Dogruluk Derecesine Gére Olgii Aletleri
1.8.4.1. Primer Olci Aletleri
1.8.4.2. Sekonder Olgii Aletleri

1.8.5. Kullanim Yerlerine Gére Olgli Aletleri
1.8.5.1. Tasinabilir Olgl Aletleri
1.8.5.2. Pano Tipi Olgii Aletleri

DOGRU AKIM

2.1. Elektrik Devreleri
2.1.1. Elektrik Devrelerinde Kullanilan Elemanlar
2.1.1.1. Besleme
2.1.1.2. Direng
2.1.1.3. Anahtar
2.1.1.4. lletken
2.1.1.5. Sigorta
2.1.2. Devre cesitleri
2.1.2.1. Acik Devre
2.1.2.2. Kapali Devre
2.1.2.3. Kisa Devre
2.2. Ustel Fonksiyonlar
2.3. Direng
2.3.1. Direng Degerini Etkileyen Faktorler
2.3.2. Direng¢ Renk Kodlari
2.3.3. Direng Degerinin Olglilmesi
2.3.3.1. Ohmmetre ile Direncin Olgiilmesi
2.4. Elektrik Akimi ve Gerilimi
2.4.1. Elektrik Akimi
2.4.2. Dogru Akim
2.4.3. Elektrik Potansiyeli ve Gerilim
2.4.4. Akimin ve Gerilimin Yénu
2.4.5. Gerilim Olcme
2.4.5.1. Voltmetrenin Yapisi ve Cesitleri
2.4.5.2. Voltmetreyi Devreye Baglama ve Gerilim Olgme
2.4.6. Akim Olgme
2.4.6.1. Ampermetrenin Yapisi ve Cesitleri
2.4.6.2. Ampermetreyi Devreye Baglama ve Akim Olgme
2.5. Ohm Kanunu
2.5.1. Ohm Kanunuyla Gerilim Hesaplama
2.5.2. Ohm Kanunuyla Akim Hesaplama
2.5.3. Ohm Kanunuyla Diren¢ Hesaplama
2.6. is ve Giig



2.6.1. s

2.6.2. Giig

2.6.3. Gi¢ Olgme
2.6.3.1. Ampermetre-Voltmetre Yardimiyla Giig Olgme
2.6.3.2. Wattmetrenin Yapisi ve Cesitleri
2.6.3.3.  Wattmetre ile Gii¢ Olgme

3. ALTERNATIF AKIM

3.1. Alternatif Akim ile Dogru Akim Arasindaki Farklar
3.2. Alternatif Akimin Elde Edilmesi
3.3. Alternatif Akimda Kullanilan Terimler
3.3.1. Alternans
3.3.2. Periyot
3.3.3. Frekans
3.4. Alternatif Akim ve Gerilimin Degerleri
3.4.1. Ani Deger
3.4.2. Maksimum Deger
3.4.3. Ortalama Deger
3.4.4. Etkin Deger
3.5. Sinlizoidal Akimin Vektorlerle Gosterilmesi
3.5.1. Faz
3.5.2. Sifir Faz
3.5.3. lleri Faz
3.5.4. GeriFaz
3.5.5. Faz Farki
3.6. Alternatif Akim ve Gerilimi Olgllmesi
3.6.1. Analog Avometre ile Akim ve Gerilim Olgme
3.6.2. Dijital Avometre ile Akim ve Gerilim Olgme
3.6.3. Frekansmetre
3.6.4. Osilaskop

OLCME VE DEGERLENDIRME:
A. OLGME VE OLGU ALETLERI

1. Elektrik kazalarina kargl korunma ve ilk yardim konularini yazili/s6zIi/gérsel
olarak aciklar.

2. Elektrik enerjisi ve 6zelliklerini yazili/s6zIi/gdrsel olarak agiklar.

3. Olgme ve 6lgl aletleri ile ilgili kavramlari yazili/s6zlii/gorsel olarak agiklar.

4. Is giivenligi kurallarina uyarak dogru 6lgii aletini kullanarak hatasiz élgme iglemini
yapar.

B. DOGRU AKIM

1. Elektrik devreleri ve devre elemanlari ile ilgili kavramlari yazili/sézli/gdrsel olarak
aciklar.

. Diren¢ degerini EIA renk kod standardina uygun sekilde hatasiz olarak okur.

. Is giivenligi kurallarina uyarak, élgi aletini uygun konuma getirip direng degerini
hatasiz olarak olcer.

. Elektrik akimi ve gerilimi ile ilgili kavramlari yazili/s6zli/gdrsel olarak agiklar.

. Is guivenligi kurallarina uyarak, 6lgl aletini uygun konuma getirip gerilim degerini
hatasiz olarak olcer.
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6. Is glvenligi kurallarina uyarak, 6lgi aletini uygun konuma getirip akim degerini
hatasiz olarak dlger.
7. Ohm kanununu yazili/s6zli/gorsel olarak agiklar.
8. Ohm kanunu ile ilgili hesaplamalari hatasiz olarak yapar.
9. s ve glg ile ilgili kavramlari yazili/s6zlti/gérsel olarak aciklar.
10. is glivenligine uyarak, uygun 6lci aletini secip gii¢ 8lgimini hatasiz yapar.

C. ALTERNATIF AKIM

1. Alternatif akim ile dogru akim arasindaki farklari yazili/s6zli/goérsel olarak agiklar.

2. Alternatif akim ve gerilim ile ilgili kavramlari yazili/s6zli/go6rsel olarak agiklar.

3. is glivenligi kurallarina uyarak, uygun 6l aleti ile alternatif akim ve gerilim
degerlerini hatasiz dlger.



ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ALAN ORTAK iS Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak
ISLEM NUMARASI |1 ISLEMIN ADI Olgme iglemlerini yapmak
YETERLIKLER Dogru akim ve alternatif akim devreleri kurmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar) Analog/dijital 6l¢u aleti, tornavida, gesitli iletkenler ve yalitkanlar

ISLEMIN STANDARDI is glivenligi kurallarina uymak
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Analog 6lgu aleti temin etmek 1. OLCME VE OLGU ALETLERI 1. Devre 6zelliklerine uygun 6lgl 1. Olgu aletinin duyarliliklarina dikkat
2. Analog olcu aleti gostergesinde 1.1. Elektrik Kazalarina Karsi aletini segcmek etmek
bulunan semboller yardimiyla Korunma ve ilk Yardim 2. Olgii aletinin sifir ayarini yapmak 2. Olgii aletinin élgme sinirlarina
ozelliklerini bulmak 1.2. El Takimlari ve Kullanimi dikkat etmek
3. Analog 6lgl aletinin 6lgme 1.3. Elektrik Enerijisi ve Ozellikleri
sinirlarini bulmak 1.4.lletkenler, Yalitkanlar ve Yari
4. Digital 6l¢u aletinin ozelliliklerini iletkenler
bulmak 1.5. Olgme
5. Kaydedici tip 6lcl aleti yardimiyla 1.6. Elektrik Olgii Aletlerinin
okunan degeri saklamak Tanitiimasi
6. Ol aletlerinin sifir ayarini yapmak 1.6.1. Gésteren Olgl Aletleri

1.6.2. Kaydedici Olgl Aletleri

1.6.3. Toplayici Olgii Aletleri

1.6.4. Bellekli (Hafizali) Olgl
Aletleri

1.6.5. Olcl Aletlerine Ait
Semboller ve Anlamlari

1.7. Olgii Aletlerine Ait Terimler

1.7.1. Dogruluk Derecesi

1.7.2. Duyarlihk

1.7.3. Olgii Aletinin Sabitesi

1.7.4.Olgme Siniri




1.7.5. Olcme Alani
1.7.6. Olgii Aletlerinin Sarfiyati
1.8. Olci Aletleri
1.8.1. Analog Olgl Aletlerinin
Ortak Ozellikleri
1.8.1.1.Calistirici Moment
1.8.1.2.Kontrol Momenti
1.8.1.3.Amortisman
Momenti
1.8.1.4. Atalet Momenti
1.8.2. Analog Olgii Aletlerinin
Mekanik Kisimlari
1.8.2.1.Daimi Miknatislar
1.8.2.2.Skala Taksimatlari
1.8.2.3.Ibreler
1.8.3. Dijital Olgli Aletlerinin
Genel Tanimi
1.8.4. Dogruluk Derecesine
Gére Olcii Aletleri
1.8.4.1.Primer Olgii
Aletleri
1.8.4.2.Sekonder Olgii
Aletleri
1.8.5. Kullanim Yerlerine Gore
Olci Aletleri
1.8.5.1. Taginabilir Olgii
Aletleri
1.8.5.2.Pano Tipi Olgii
Aletleri

SURE: islemin yapilma siiresi: 1 saat

islemi dgrenme siiresi: 10 ders saati

NOT:




ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

i$ Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |2

ISLEMIN ADI

Dogru akim devresi kurmak

YETERLIKLER

Dogru akim ve alternatif akim devreleri kurmak

ORTAM (Ara¢ Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Breadboard, gesitli buyukltklerde direngler, dogru akim kaynagdi, anahtar, iletken, sigorta,
AVOmetre veya multimetre, ampermetre, voltmetre, wattmetre

ISLEMIN STANDARDI

Elektriksel degerleri, l¢u aletine zarar vermeden hatasiz olarak dlgmek

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TAVIR

WN P~

10.
11.
12.
13.
14.

. Gerekli guivenlik 6nlemlerini almak
. Cesitli degerlerde diren¢ almak
. Direng Uzerinde bulunan renkler

yardimiyla degerini hesaplamak

. Mutimetrede Ohmmetre kanumuna

almak

. Ohmmetre yardimiyla direng degerini

olgcmek

. Direng veya direnclerin dlgtlen

degerler ile okunan degerlerini
karsilastirmak

. Devre elemanlarini baglantilarini

yapmak

. Direng Uzerine dusen gerilimi 6lcmek
. Direng Uzerinden gegen akim

degerini ohm kanununa gére
hesaplamak

Direng lizerinden gegen akimi dlgmek
Direncin harcadidi glici hesaplamak
Direncin yaptigi isi hesaplamak
Direncin harcadigi glicii 6lgmek
Sonug raporu hazirlamak

DOGRU AKIM
2.1. Elektrik Devreleri
2.1.1. Elektrik Devrelerinde
Kullanilan Elemanlar
2.1.1.1. Besleme
2.1.1.2. Direng
2.1.1.3. Anahtar
2.1.1.4. iletken
2.1.1.5. Sigorta
2.1.2. Devre cesitleri
2.1.2.1. Acik Devre
2.1.2.2. Kapal Devre
2.1.2.3. Kisa Devre
2.2. Ustel Fonksiyonlar
2.3. Direng
2.3.1. Direng¢ Degerini Etkileyen
Faktorler
2.3.2. Diren¢ Renk Kodlari
2.3.3. Direng¢ Degerinin
Olgiilmesi
2.3.3.1. Ohmmetre ile
Direncin Olgiilmesi
2.4. Elektrik Akimi ve Gerilimi

1. El aletlerini kullanmak

2. Direng degerini Uzerinde bulunan
renkler yardimiyla okumak

3. Ustel fonksiyonlarla igslem yapmak

4. Yapilacak dlgmeye uygun 0l¢u aletini
segmek

5. Olgii aleti (izerinde, yapilacak
6lcmeye uygun kademeyi se¢gmek

6. Ampermetre ve voltmetre yardimiyla
guc dlgmek

1. Is glivenligine dikkat etmek
2. Olgii aletlerinin baglantisi yapilirken
dikkatli olmak




2.4.1. Elektrik Akimi
2.4.2. Dogru Akim
2.4.3. Elektrik Potansiyeli ve
Gerilim
2.4.4. Akimin ve Gerilimin YénUu
2.4.5. Gerilim Olgcme
2.4.5.1. Voltmetrenin Yapisi
ve Cesitleri
2.4.5.2. Voltmetreyi Devreye
Baglama ve Gerilim
Olgme
2.4.6. Akim Olgme
2.4.6.1. Ampermetrenin
Yapisi ve Cesitleri
2.4.6.2. Ampermetreyi
Devreye Baglama
ve Akim Olgme

2.5. Ohm Kanunu

2.5.1. Ohm Kanunuyla Gerilim
Hesaplama

2.5.2. Ohm Kanunuyla Akim
Hesaplama

2.5.3. Ohm Kanunuyla Direng
Hesaplama

2.6. Is ve Glig

2.6.1.1s
2.6.2. Gig
2.6.3. Giig Olgme
2.6.3.1. Ampermetre-
Voltmetre
Yardimiyla Gilig
Olcme
2.6.3.2. Wattmetrenin Yapisi
ve Cesitleri
2.6.3.3. Wattmetre ile Gii¢
Olgme

SURE: iglemin yapiima siiresi: 1 saat

islemi 6grenme siiresi:12 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ALAN ORTAK

is

Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |3

ISLEMIN ADI

Alternatif akim devresi kurmak

YETERLIKLER Dogru akim ve alternatif akim devreleri kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Alternatif akim kaynagi, breadboard, gesitli blytkliklerde direngler, analog/dijital 6l¢l aleti,
osilaskop, frekansmetre

ISLEMIN STANDARDI

Elektriksel degerleri, osilaskop ekraninda hatasiz olarak 6lgmek

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI TAVIR

1. Devrede kullanilacak devre 3. ALTERNATIF AKIM

elemanlarini temin etmek

2. Devre elemanlarini
baglantilarini yapmak

3. Direng Uzerine dusen gerilimi
AVOmetre ile 6lcmek

4. Direng uzerinden gecen akimi
AVOmetre ile dlgmek

5. Direng Uzerine dusen gerilimi
osilaskop ile dlgmek

6. Olgulen degerleri
kargilastirmak

7. Sonug raporu hazirlamak

3.1. Alternatif Akim ile Dogru
Akim Arasindaki Farklar

3.2. Alternatif Akimin Elde
Edilmesi

3.3. Alternatif Akimda
Kullanilan Terimler
3.3.1. Alternans
3.3.2. Periyot
3.3.3. Frekans

3.4. Alternatif Akim ve
Gerilimin Degerleri
3.4.1. Ani Deger
3.4.2. Maksimum Deger
3.4.3. Ortalama Deger
3.4.4. Etkin Deger

3.5. Sinlizoidal AKImin
Vektorlerle Gosterilmesi
3.5.1. Faz

1. Analog/digital 6lcu aleti ile
alternatif akimi ve gerilimi

. ig glvenligine dikkat etmek
. Ol¢u aletinin kademe

N B~

Olcmek ayarlarina dikkat etmek
2. Osilaskop ile devrenin 3. Osilaskop problarinin

gerilimini élgmek konumlarina dikkat etmek
3. Frekansmetre ile alternatif 4. Osilaskobun kademe

akimin frekansini dlgmek ayarlarina dikkat etmek

5. Frekansmetrenin kademe
ayarlarina dikkat etmek
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3.5.2. Sifir Faz

3.5.3. lleri Faz

3.5.4. GeriFaz

3.5.5. Faz Farki

3.6. Alternatif Akim ve Gerilimi

Olgiilmesi

3.6.1. Analog Avometre
ile Akim ve Gerilim
Olgme

3.6.2. Dijital Avometre ile
Akim ve Gerilim
Olgme

3.6.3. Frekansmetre

3.6.4. Osilaskop

SURE: islemin yapilma siiresi: 1 saat

islemi 6grenme siresi: 10 ders saati

NOT:
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ALAN
MESLEK/DAL
DERS
MODUL
KODU

SURE

ON KOSUL
ACIKLAMA

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

GENEL AMAC

AMACLAR

ICERIK

1. SERIi DEVRELER

MODUL BILGI SAYFASI
: BILISIM TEKNOLOJILERI
: ALAN ORTAK
: TEMEL ELEKTRONIK VE OLGME
: TEMEL DEVRE UYGULAMALARI
. 522EE0244
: 40/24

: Bu modul i¢in 6n kosul yoktur.

. Anlatim, gostererek yaptirma, problem ¢dézme, soru-cevap,
grup c¢alismasi, uygulamali ¢alisma, arastirma ve bireysel
Ogretim yontem ve teknikleri uygulanabilir.

Ogrenci, bu modil ile gerekli ortam saglandiginda; seri,
paralel ve karisik elektrik-elektronik devrelerini, istenenlere
uygun sekilde kurarak, devrenin elektriksel degerlerinin
OlcimUnl hatasiz olarak yapabilecektir.

1. Seri devreler kurabilecektir.
2. Paralel devreler kurabilecektir.
3. Seri-paralel (karisik) devreler kurabilecektir.

1.1. Direnglerin Seri Baglamasi
1.2. Seri Devrede Akim

1.3. Seri Devrede Direng

1.4. Seri Devrede Ohm Kanunu
1.5. Kirchhoff'un Gerilimler Kanunu
1.6. Seri Devrede Gli¢

2. PARALEL DEVRELER

2.1. Direnglerin Paralel Baglanmasi
2.2. Parelel Devrelerde Gerilim
2.3. Paralel Devrede Direng

2.4. Paralel Devrede Ohm Kanunu
2.5. Kirchhoff'un Akimlar Kanunu
2.6. Paralel Devrede Gug
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3. SERI-PARALEL (KARISIK) DEVRELER

3.1. Iki Bilinmeyenli Denklemlerin ¢ézimu
3.2. Direnclerin Seri-Paralel Baglanmasi
3.3. Seri-Paralel Devrelerin Analizi

3.4. Gozlu Devreler

OLCME VE DEGERLENDIRME:
A. SERi DEVRELER

. Seri devre baglanti seklini yazili/s6zli/goérsel olarak agiklar.

1
2. Is glvenligi kurallarina uyarak, ihtiyaca uygun devre elemanlari ile seri devre
kurar.

3. Seri devrede akim, direng, gerilim ve glic hesaplamalarini ilgili kanuna goére
hatasiz yapar.

4. Is guvenligi kurallarina uyarak, 6lgl aletini uygun konuma getirip akim, direng ve
gerilim degerlerini hatasiz olarak élger.

B. PARALEL DEVRELER

=

. Paralel devre baglanti seklini yazili/sdzli/gbrsel olarak acgiklar.

2. Is glivenligi kurallarina uyarak, ihtiyaca uygun devre elemanlari ile paralel devre
kurar.

3. Paralel devrede akim, direng, gerilim ve gu¢ hesaplamalarini ilgili kanuna gore
hatasiz yapar.

4. is guvenligi kurallarina uyarak, 8lgii aletini uygun konuma getirip akim, direng ve

gerilim degerlerini hatasiz olarak odlger.

C. SERI-PARALEL (KARISIK) DEVRELER

1. Is guvenligi kurallarina uyarak, ihtiyaca uygun devre elemanlari ile seri-paralel
(karigik) devre kurar.

2. Seri-Paralel bagh devrede akim, direng, gerilim ve gu¢ hesaplamalarini ilgili
kanuna gore hatasiz yapar.

3. s glivenligi kurallarina uyarak, 6lgi aletini uygun konuma getirip akim, direng ve
gerilim degerlerini hatasiz olarak olger.
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

i$ Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI

1

ISLEMIN ADI

Seri devreler kurmak

YETERLIKLER

Temel devre uygulamalari yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Cesitli degerlerde direngler, elektrik kablolari, analog/dijital dlgu aletleri

ISLEMIN STANDARDI

is glivenligi kurallarina uymak

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TAVIR

1. Devre semasina gore gerekli
elemanlari tespit etmek

2. Devre elemanlarinin
yerlesimini yapmak

3. Devre elemanlarinin
baglantilarini yapmak

4. Multimetre baglantilarini
yapmak

5. Multimetrenin olgiim
konumunu ve kablo
baglantilarini kontrol etmek

6. Devreye gerilim uygulamak ve
6lcim sonuglarini okumak

7. Sonug raporunu hazirlamak

SERI DEVRELER

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

Direncglerin Seri
Baglamasi

Seri Devrede Akim
Seri Devrede Direng
Seri Devrede Ohm
Kanunu

Kirchhoff’'un Gerilimler
Kanunu

Seri Devrede Gig¢

1. El takimlarini kullanmak

2. Analog/dijital olcu aleti
kullanmak

3. Kirchoff’'un gerilimler kanunu
Ozeliklerini kullanmak

. Is guivenligi tedbirlerini dikkat

etmek

. Ol aletinin sifir ayarinin

yapildigindan emin olmak

. Olg aletinin dogru konumda

oldugundan emin olmak

. Ol aletini, dlglim igin en

uygun kademeye almak

SURE: iglemin yapilma siiresi: 20 dakika

islemi 6grenme siresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

i$ Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |2

ISLEMIN ADI

Paralel devreler kurmak

YETERLIKLER

Temel devre uygulamalari yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Cesitli degerlerde direng, elektrik dlgu aletleri

ISLEMIN STANDARDI

Paralel bagli devreyi semaya uygun olarak kurmak ve elektriksel degerlerini dogru olarak

Olgmek
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Devre semasina gore gerekli PARALEL DEVRELER 1. El takimlarini kullanmak 1. Is glivenligi tedbirlerine dikkat

elemanlari tespit etmek

2. Devre elemanlarinin
yerlesimini yapmak

3. Devre elemanlarinin
baglantilarini yapmak

4. Multimetre baglantilarini
yapmak

5. Multimetrenin olgiim
konumunu ve kablo
baglantilarini kontrol etmek

6. Devreye gerilim uygulamak ve
6lcim sonuglarini okumak

7. Sonug raporunu hazirlamak

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

Direnclerin Paralel
Baglanmasi

Parelel Devrelerde
Gerilim

Paralel Devrede Direng
Paralel Devrede Ohm
Kanunu

Kirchhoff'un Akimlar
Kanunu

Paralel Devrede Gug¢

2. Analog/dijital olcu aleti
kullanmak

3. Kirchoff’'un akimlar kanunu
ozeliklerini kullanmak

etmek

2. Olcl aletinin sifir ayarinin
yapildigindan emin olmak

3. Olgl aletinin dogru konumda
oldugundan emin olmak

4. Ol aletini, dlglim igin en
uygun kademeye almak

SURE: iglemin yapiima siiresi: 20 dakika

islemi 6grenme siresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI ALAN ORTAK iS Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak
ISLEM NUMARASI |3 ISLEMIN ADI Seri-paralel (karisik) devreler kurmak
YETERLIKLER Temel devre uygulamalari yapmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar) Cesitli degerlerde direncg, elektrik dlgu aletleri

Seri - paralel bagl devreyi semaya uygun olarak kurmak ve elektriksel degerlerini dogru olarak

ISLEMIN STANDARDI

Olgmek
ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Devre semasina gore gerekli |3. SERI-PARALEL (KARISIK) 1. El takimlarini kullanmak 1. Is glivenligi tedbirlerini dikkat
elemanlari tespit etmek DEVRELER 2. Analog/dijital 6lcu aleti etmek
2. Devre elemanlarinin 3.1. iki Bilinmeyenli kullanmak 2. Olcl aletinin sifir ayarinin
yerlesimini yapmak Denklemlerin ¢6zimu 3. Kirchoff’'un akimlar ve yapildigindan emin olmak
3. Devre elemanlarinin 3.2. Direnglerin Seri-Paralel gerilimler kanunu 6zeliklerini 3. Olgl aletinin dogru konumda
baglantilarini yapmak Baglanmasi kullanmak oldugundan emin olmak
4. Multimetre baglantilarini 3.3. Seri-Paralel Devrelerin 4. Olgi aletini, 8lctim icin en
yapmak Analizi uygun kademeye almak
5. Multimetrenin olgiim 3.4. Gozlu Devreler
konumunu ve kablo
baglantilarini kontrol etmek
6. Devreye gerilim uygulamak ve
6lcim sonuglarini okumak
7. Sonug raporunu hazirlamak
SURE: islemin yapilma siiresi: 20 dakika islemi dgrenme siiresi: 12 ders saati

NOT:
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ALAN

MODUL BILGi SAYFASI

. BILISIM TEKNOLOJILERI

(Elektrik-Elektronik Teknolojisi alanindan kullaniimaktadir.)

MESLEK/DAL
DERS ADI
MODUL ADI
KODU

SURE

ON KOSUL
ACIKLAMA

OGRETIM YONTEM VE
TEKNIKLERI

GENEL AMAC

AMAGLAR

: ALAN ORTAK

: TEMEL ELEKTRONIK VE OLGCME

: ANALOG DEVRE ELEMANLARI

: 522EE0018

: 40/32

: Bu modul igin 6n kosul yoktur.

: Bu modul icin gerekli elektronik elamanlar atdlye ortaminda

bulunmalidir.

. Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢ézme, gezi
g6zlem, laboratuar (deney), 6rnek olay incelemesi metotlari
ile beyin firtinasi, gosteri, ikili ve grup calismalari, mikro
ogrenim, bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin biri veya
birkagi kullanilacaktir.

: Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam sagdlandiginda, analog

devre elemanlarini taniyarak, katalog bilgilerine uygun
olarak, elektronik devrelerde kullanabilecektir.

. Direnglerin yapisini, gesitlerini, renk kodlarini taniyacak,

analog ve dijital 6lclu aletleriyle 6lgiminU yapabilecek ve
istenen 6zellikte diren¢ sec¢imini dogru olarak
yapabilecektir.

. Kondansatorlerin yapisini, ¢esitlerini, renk kodlarini

taniyacak, analog ve dijital dlgu aletleriyle dlgimina
yapabilecek ve istenen 6zellikte kondansator segimini
dogru olarak yapabilecektir.

. Bobinlerin yapisini ve gesitlerini taniyacak, analog ve

dijital élgu aletleriyle dlciminl yapabilecek ve istenen
Ozellikte bobin secimini dogru olarak yapabilecektir.

. Diyotlarin yapisini ve gesitlerini taniyacak, analog ve

dijital élgu aletleriyle dlciminl yapabilecek, devrede
kullanabilecek ve istenen 6zellikte diyot secimini dogru
olarak yapabilecektir.

. Transistorlerin yapisini ve ¢esitlerini taniyacak, analog ve

dijital Olgu aletleriyle 6lgumunl yapabilecek, devrede
kullanabilecek ve istenen dzellikte transistor segimini
dogru olarak yapabilecektir.
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ICERIK:

1. DIRENGLER

1.1. Tanimi ve Islevi
1.2. Cesitleri
1.2.1. Sabit Direngler
1.2.1.1. Telli Direncgler
1.2.1.2. Karbon Direncler
1.2.1.3.  Film Direngler
1.2.1.4. Entegre Direngler
1.2.1.5. SMD (Yuzey Montajli) Direncler
1.2.2. Ayarli Direncler
1.2.2.1. Trimpotlar
1.2.2.2. Potansiyometreler
¢ Lineer Potansiyometreler
4 Logaritmik Potansiyometreler
4 Cok Turlu Potansiyometreler
1.2.2.3. Reostalar
1.2.3. Ortam Etkili Direncler
1.2.3.1. Isik Etkili Direngler (Ldr)
1.2.3.2. Isi Etkili Direncler (Termistorler)
¢ NTC
¢ PTC
1.2.4. Gerilim Etkili Direngler (Varistorler)
1.3. Sabit Direnglerin Renk Kodlariyla Degerlerinin Bulunmasi
1.4. Analog Ve Dijital Olgti Aleti Kullanarak Farkli Direng Cesitlerinin Olgliimesi
1.5. Direng Baglantilari
1.5.1. Seri Baglanti
1.5.2. Paralel Baglanti
1.5.3. Karisik Baglanti

2. KONDANSATORLER

2.1. Tanimi ve Islevi
2.2. Cesitleri
2.2.1. Sabit Kondansatorler
2.2.1.1. Kagith Kondansatorler
2.2.1.2. Plastik Kondansatorler
2.2.1.3. Seramik Kondansatorler
2.2.1.4. Mika Kondansatorler
2.2.1.5. Elektrolitik Kondansatorler
2.2.1.6. Smd (Yuzey Montajli) Kondansatorler
2.2.2. Ayarli Kondansatorler
2.2.2.1. Varyabl Kondansatorler
2.2.2.2. Trimer Kondansatorler
2.3. Rakamlarla Kondansatér Degerinin Okunmasi
2.4. Avometre ile Saglamlik Kontrolliniin Yapilmasi
2.5. Kapasitemetre ile Kondansatoriin Degerinin Olgiilmesi
2.6. Lermetre ile Kondansatériin Kapasitesinin Olgiiimesi
2.7. Kondansatorlerin Baglantilari
2.7.1. Seri Baglanti
2.7.2. Paralel Baglanti
2.7.3. Karigik Baglanti
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3. BOBINLER

3.1. Tanimi, iglevi ve Yapisi
3.2. Cesitleri
3.2.1. Sabit bobinler
3.2.1.1. Hava nuveli bobinler
3.2.1.2.  Ferit nuveli bobinler
3.2.1.3. Demir nlveli bobinler
3.2.1.4. Smd (yuzey montajli) bobinler
3.2.2. Ayarli bobinler
3.3. Lermetre ile Endiiktans Olgimi

4. TEMEL YARI ILETKEN ELEMANLAR, DiYOTLAR

4.1. iletken, Yalitkan ve Yariiletken Maddeler
4.2. P ve N Tipi Yariiletkenler
4.3. N ve P Tipi Yariiletkenlerde Elektron ve Oyuk Hareketi
4.4, P-N Ylzey Birlesmesi
4.4.1. Polarmasiz P-N ylizey birlesmesi
4.4.2. Polarmali P-N ylzey birlesmesi
4.4.3. Dogru polarma
4.4.4. Ters polarma
4.5. Diyotun Tanimi ve Yapisi
4.6. Cesitleri
4.6.1. Kristal (dogrultma diyotlari) diyotlar
4.6.2. Zener diyotlar
4.6.3. Foto diyotlar
4.6.4. Isik yayan diyotlar
4.6.4.1. Ledler
4.6.4.2. Enfraruj diyotlar
4.7. Analog-Dijital Olgii Aletiyle Diyotun Saglamlik Kontroli
4.8. Analog-Dijital Olcl Aletleriyle Diyotun Uglarinin Bulunmasi
4.9. Diyot Uygulamalari
4.9.1. Kristal diyot dogru ve ters polarma karakteristiginin gikariimasi
4.9.2. Zener diyot dogru ve ters polarma karakteristiginin ¢ikariimasi
4.9.3. Tek renkli, 2 renkli ve 3 renkli LED uygulamasi
4.9.4. Zener diyot uygulamasi

5. TEMEL YARI iLETKEN ELEMANLAR (TRANSISTORLER)

5.1. BJT Transistorler
5.1.1. PNP ve NPN Tipi Transistorlerin Yapisi
5.1.2. PNP ve NPN Tipi Transistorlerin Dogru Ve Ters Yo6nde
Polarmalandiriimasi (On Gerilimleme)
5.1.3. PNP ve NPN Tipi Transistérlerde Akim Ve Gerilim Yonleri
5.1.4. Transistorlerin Yikselte¢ Olarak Calistiriimasi
5.1.4.1. Akim Kazanci
5.1.4.2. Gerilim Kazanci
5.1.5. Transistorlerin Caligma Kararliligini Etkileyen Faktorler
5.1.6. Transistérin Anahtarlama Elemani Olarak Calistiriimasi
5.1.7. Katalog Kullanarak Transistdorlerin Bilgilerinin Ve Karsiliklarinin
Bulunmasi
5.1.8. Transistorlerin Uzerindeki Harflerin Ve Rakamlarin Okunmasi
5.1.9. SMD (Yuzey Montajli) Transistorler
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5.1.10. Analog ve Dijital Olgi Aletleriyle Transistoriin Saglamlik
Kontrollnin Yapilmasi
5.1.11.Analog ve Dijital Ol Aletleriyle Transistériin Uglarinin Bulunmasi
5.1.12.LDR Ve Transistér ile Bir Rélenin Kumanda Edilmesi Uygulamasi
5.1.13. Darlington Baglanti ile Bir DC Motorun Calistiriimasi Uygulamasi

OLCME VE DEGERLENDIRME

Kontrol listeleri teknigi, proje édevleri teknigi ve coktan se¢cmeli, klasik vb. sinav

turleri 6lcme yéntemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6égrencinin,

1.

Direncglerin yapisini, ¢esitlerini, renk kodlarini taniyip tanimadigi, atélye
ortaminda analog ve dijital dl¢u aletleriyle 6lgcimUnU hatasiz olarak yapip
yapmadigi ve istenen 6zellikte direng secimini dogru olarak yapip yapmadig,

Kondansatorlerin yapisini, ¢esitlerini, renk kodlarini taniyip tanimadigi, atélye
ortaminda analog ve dijital dl¢u aletleriyle 6lgimUnU hatasiz olarak yapip
yapmadigi ve istenen 6zellikte kondansatér secimini dogru olarak yapip
yapmadigi,

Bobinlerin yapisini ve gesitlerini taniyip tanimadigi, atélye ortaminda analog ve
dijital 6lcu aletleriyle dlgimunu hatasiz olarak yapip yapmadigi ve istenen 6zellikte
bobin se¢imini dodru olarak yapip yapmadigi,

Diyotlarin yapisini ve gesitlerini taniyip tanimadigi, atélye ortaminda analog ve
dijital Olcu aletleriyle dlgimunu hatasiz olarak yapip yapmadigi, devrede
kullanabilecek ve istenen 6zellikte diyot secimini dogru olarak yapip yapmadigi,

Transistorlerin yapisini ve gesitlerini taniyip tanimadigi, atélye ortaminda
analog ve dijital 6lcu aletleriyle 6lgimUnU hatasiz olarak yapip yapmadigi, devrede
kullanabilecek ve istenen ozellikte transistor secimini dogru olarak yapip
yapmadigi

performans kriterleri degerlendirilecektir.
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

i$ Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |1

ISLEMIN ADI

Direng segimi yapmak

YETERLIKLER

Analog devre elemanlari ile elektronik devreler kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Direnci degistirilecek devre, direng gesitleri, AVO metre ve katalog

ISLEMIN STANDARDI

TSE standartlari, Fen adamlari yonetmeligi, i¢ Tesisat Yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TAVIR

1. Direncin tipini tespit etmek
2. Direng degerini belirlemek
3. Direncin gucunu tespit etmek

4. Kataloglari incelemek

1. DIRENGLER
1.1. Tanimi ve Islevi
1.2. Cesitleri
1.2.1. Sabit Direncler
1.2.1.1. Telli
Direncler
1.2.1.2. Karbon
Direncler
1.2.1.3. Film
Direncler
1.2.1.4. Entegre
Direncler
1.2.1.5.
Montajl)
Direncler
1.2.2. Ayarli Direngler
1.2.2.1. Trimpotlar
1.2.2.2. Potansiyom
etreler

SMD (Yuzey

1. Analog ve dijital élgu aleti
kullanmak

1. Dikkatli olmak
2. Duzenli olmak
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¢ Lineer
Potansiyometreler
¢ Logaritmik
Potansiyometreler
¢ Cok Turlu
Potansiyometreler
1.2.2.3. Reostalar
1.2.3. Ortam Etkili
Direncler
1.2.3.1. Isik Etkili
Direncler (Ldr)
1.2.3.2. Isi Etkili
Direncler
(Termistorler)
¢ NTC
¢ PTC
1.2.4. Gerilim Etkili
Direngler (Varistorler)
1.3. Sabit Direnclerin Renk
Kodlariyla Degerlerinin
Bulunmasi
1.4. Analog Ve Dijital Olgli
Aleti Kullanarak Farkli
Direng Cesitlerinin
Olgiilmesi
1.5. Diren¢ Baglantilar
1.5.1. Seri Baglanti
1.5.2. Paralel Baglanti
1.5.3. Karigik Baglanti

SURE: iglemin yapiima siiresi: 1 saat

islemi 6grenme siresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

IS Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |2

ISLEMIN ADI

Kondansator segimi yapmak

YETERLIKLER

Analog devre elemanlari ile elektronik devreler kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

metre ve katalog

Kondansatoru degistirilecek devre, kondansator gesitleri, AVO metre LCR metre, Kapasite

ISLEMIN STANDARDI

TSE standartlari, Fen adamlari yénetmeligi, i¢ Tesisat Yoénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Kondansatorin tipini 2. KONDANSATORLER 1. Analog ve dijital 6lcl aleti 1. Dikkatli olmak
belirlemek 2.1. Tanimi ve iglevi kullanmak 2. Duzenli olmak
2. Kondansatoérin gerilim 2.2. Cesitleri 2. Kapasite metre kullanmak
degerini belirlemek 2.2.1. Sabit 3. LCRmetre kullanmak
3. Kondansatérin kapasite Kondansatorler
degerini belirlemek 2.2.1.1.  Kagith
4. Kataloglari incelemek Kondansatorler
5. Uygun kondansatoru 2.2.1.2. Plastik
belirlemek Kondansatorler
2.2.1.3. Seramik
Kondansatorler
2.2.1.4. Mika
Kondansatorler
2.2.1.5. Elektrolitik
Kondansatorler
2.2.1.6. Smd (Ylizey
Montajli)
Kondansatorler
2.2.2. Ayarli
Kondansatorler
2.2.21. Varyabl
Kondansatorler
2.2.2.2. Trimer
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Kondansatorler
Rakamlarla Kondansator
Degerinin Okunmasi
Avometre ile Saglamlik
Kontrollinin Yapilmasi
Kapasitemetre ile
Kondansatoriin Degerinin
Olgiilmesi
Lcrmetre ile
Kondansatorin
Kapasitesinin Olgllmesi
Kondansatorlerin
Baglantilar

2.7.1. Seri Baglanti
2.7.2. Paralel Baglanti
2.7.3. Karisik Baglanti

SURE: islemin yapilma siiresi: 1 saat

islemi d3renme siiresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

iS Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |3

ISLEMIN ADI

Bobin secimi yapmak

YETERLIKLER

Analog devre elemanlari ile elektronik devreler kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Bobini degistirilecek devre, bobin gesitleri, AVO metre, LCR metre ve katalog

ISLEMIN STANDARDI

TSE standartlari, Fen adamlari yonetmeligi, i¢ Tesisat Yénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Bobinin tipini belirlemek 3. BOBINLER 1. Analog ve dijital élgu aleti 1. Dikkatli olmak
2. Bobinin endiktansini belirlemek 3.1. Tanimi, iglevi ve Yapisi kullanmak 2. Duzenli olmak
3. Kataloglari incelemek 3.2. Cesitleri 2. Kapasite metre kullanmak
4. Uygun bobini belirlemek 3.2.1. Sabit bobinler 3. LCRmetre kullanmak
3.2.1.1. Hava nuveli
bobinler
3.2.1.2.  Ferit nlveli
bobinler
3.2.1.3. Demir naveli
bobinler
3.2.1.4. Smd (yluzey

montajli) bobinler

3.2.2. Ayarh bobinler
3.3. I:crmetre ile Enduktans
Olcimi

SURE: iglemin yapiima siiresi: 1 saat

islemi d3renme siiresi: 4 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

i$ Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |4

ISLEMIN ADI

Diyot se¢imi yapmak

YETERLIKLER

Analog devre elemanlari ile elektronik devreler kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Diyotu degistirilecek devre, diyot ¢esitleri, AVO metre LCR metre, Kapasite metre ve katalog

ISLEMIN STANDARDI

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Diyotun gesidini belirlemek TEMEL YARI iLE_TKEN 1. Analog ve dijital dl¢u aleti 1. Dikkatli olmak
2. Diyotun c¢alisma gerilimini ELEMANLAR, DIYOTLAR kullanmak 2. Duzenli olmak

belirlemek
3. Diyotun tipini belirlemek
4. Kataloglari incelemek
5. Devre uygun diyot se¢cmek

4.1. iletken, Yalitkan ve
Yariiletken Maddeler
4.2. P ve N Tipi Yariiletkenler

4.3. N ve P Tipi
Yariiletkenlerde Elektron
ve Oyuk Hareketi

4.4. P-N Yuzey Birlesmesi

4.4.1. Polarmasiz P-N
ylzey birlesmesi
4.4.2. Polarmah P-N
yuzey birlesmesi
4.4.3. Dogru polarma
4.4.4. Ters polarma

4.5. Diyotun Tanimi ve Yapisi

4.6. Cesitleri
4.6.1. Kristal (dogrultma

diyotlari) diyotlar
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4.6.2. Zener diyotlar
4.6.3. Foto diyotlar
4.6.4. lsik yayan diyotlar
4.6.4.1. Ledler
4.6.4.2. Enfraryj
diyotlar
4.7. Analog-Dijital Olgl
Aletiyle Diyotun Saglamlik
Kontroli
4.8. Analog-Dijital Olcl
Aletleriyle Diyotun
Uclarinin Bulunmasi
4.9. Diyot Uygulamalari
4.9.1. Kristal diyot dogru
ve ters polarma
karakteristiginin
cikariimasi
4.9.2. Zener diyot dogru
ve ters polarma
karakteristiginin
cikariimasi
4.9.3. Tek renkli, 2 renkli
ve 3 renkli LED
uygulamasi
4.9.4. Zener diyot
uygulamasi

SURE: islemin yapilma siiresi: 1 saat islemi d3renme siiresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ALAN ORTAK is Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak
ISLEM NUMARASI |5 ISLEMIN ADI Transistor segimi yapmak
YETERLIKLER Analog devre elemanlari ile elektronik devreler kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Transistorl degistirilecek devre, transistor gesitleri, AVO metre ve katalog

ISLEMIN STANDARDI

TSE standartlari, Fen adamlari yénetmeligi, i¢ Tesisat Yoénetmeligi

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Transistériin cesidini belilemek |5. TEMEL YARI ILETKEN 1. Analog ve dijital élgu aleti 1. Dikkatli olmak
2. Transistorin ¢alisma gerilimini ELEMANLAR kullanmak 2. Dlzenli olmak
belirlemek (TRANSISTORLER)

3. Transistorin tipini belirlemek

4. Kataloglari incelemek

5. Devre uygun transistorin
secmek

5.1. BJT Transistorler
5.1.1. PNP ve NPN Tipi
Transistorlerin Yapisi
5.1.2. PNP ve NPN Tipi
Transistorlerin Dogru
Ve Ters Yonde
Polarmalandiriimasi
(On Gerilimleme)
5.1.3. PNP ve NPN Tipi
Transistorlerde Akim
Ve Gerilim Yonleri
5.1.4. Transistorlerin
Yikselteg Olarak
Calistiriimasi
5.1.4.1. Akim
Kazanci
5.1.4.2. Gerilim
Kazanci
5.1.5. Transistorlerin
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Calisma Kararhligini
Etkileyen Faktorler
5.1.6. Transistorin
Anahtarlama Elemani
Olarak Calistiriimasi
5.1.7. Katalog Kullanarak
Transistorlerin
Bilgilerinin Ve
Karsiliklarinin
Bulunmasi
5.1.8. Transistorlerin
Uzerindeki Harflerin
Ve Rakamlarin
Okunmasi
5.1.9. SMD (Yuzey
Montajli) Transistorler
5.1.10. Analog ve
Dijital Olgli Aletleriyle
Transistorin Saglamlik
Kontrollnin Yapilmasi
5.1.11. Analog ve Dijital
Olgli Aletleriyle
Transistortun Uglarinin
Bulunmasi
5.1.12. LDR Ve Transistor
ile Bir Rélenin
Kumanda Edilmesi
Uygulamasi
5.1.13. Darlington Baglanti
ile Bir DC Motorun
Calistinimasi
Uygulamasi

SURE: iglemin yapiima siiresi: 1 saat

islemi 6grenme siiresi: 10 ders saati

NOT:
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ALAN
MESLEK/DAL
DERS
MODUL
KODU

SURE

ON KOSUL
ACIKLAMA

OGRETIM YONTEM
VE TEKNIKLERI

GENEL AMAC

AMAGLAR

ICERIK

1. SAYI SISTEMLERI

1.1. Sayilar

MODUL BILGI SAYFASI
. BILISIM TEKNOLOJILERI
: BILISIM TEKNOLOJILERI ALAN ORTAK
: TEMEL ELEKTRONIK VE OLGME
: TEMEL MANTIK DEVRELERI
: 523E00464
. 40/24

: Bu modul i¢in 6n kosul yoktur.

: Anlatim (sunus), soru-cevap, tartisma, problem ¢ézme, gezi
gbzlem, laboratuar (deney), érnek olay incelemesi metotlari
ile beyin firtinasi, gosteri, ikili ve grup calismalari, mikro
o6grenim, bilgisayar destekli 6gretim teknikleri kullanilabilir.

. Ogrenci bu modil ile gerekli ortam saglandiginda; dijital
sistem mantigini kavrayarak analog sistemlerle
karsilastirabilecek, lojik kapilarin 6zelliklerini kullanarak basit
uygulamalar yapabilecek, boolean matematigi ve karnaugh
haritalari kurallarini uygulayarak lojik ifadelerde
sadelestirmeyi gerceklestirebilecektir.

Sayi sistemleri ile ilgili islem yapabilecektir.

Mantiksal kapi devrelerini kurabilecektir.

Boolean matematigi kullanarak sadelestirme yapabilecek
ve devre tasarlayabilecektir.

4. Karnaugh haritalari kullanarak sadelestirme yapabilecek
ve devre tasarlayabilecektir.

wN e

1.1.1. Ikili Sayi Sistemi

1.1.2. Onlu Sayi Sistemi

1.1.3. Sekizli Sayi Sistemi

1.1.4. Onaltili Sayi Sistemi
1.2. Sayi Sistemlerinin Dénusturiimesi
1.3. ikili Sayi Sisteminde Toplama
1.4. ikili Sayi Sisteminde Cikarma
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2. MANTIKSAL KAP| DEVRELERI

2.1. Mantiksal (Lojik) Kapilar
2.1.1. Tampon (BUFFER)
2.1.1.1. Semboli
2.1.1.2. Mantiksal ifadesi
2.1.1.3. Elektrik Devre Esdegeri
2.1.1.4. Dogruluk Tablosu
2.1.2. Degil (NOT) Kapisi
2.1.2.1. Semboli
2.1.2.2. Mantiksal ifadesi
2.1.2.3. Elektrik Devre Egdegeri
2.1.2.4. Dogruluk Tablosu
2.1.3. Ve (AND) Kapisi
2.1.3.1. Semboli
2.1.3.2. Mantiksal ifadesi
2.1.3.3. Elektrik Devre Esdegeri
2.1.3.4. Dogruluk Tablosu
2.1.4. Veya (OR) Kapisi
2.1.4.1. Semboli
2.1.4.2. Mantiksal ifadesi
2.1.4.3. Elektrik Devre Egdegeri
2.1.4.4. Dogruluk Tablosu
2.1.5. Ve degil (NAND) kapisi
2.1.5.1. Semboli
2.1.5.2. Mantiksal ifadesi
2.1.5.3. Elektrik Devre Esdegeri
2.1.5.4. Dogruluk Tablosu
2.1.6. Veya Degil (NOR) Kapisi
2.1.6.1. Semboli
2.1.6.2. Mantiksal ifadesi
2.1.6.3.  Elektrik Devre Egdegeri
2.1.6.4. Dogruluk Tablosu
2.1.7. Ozel Veya (EXOR) Kapisi
2.1.7.1. Sembolil
2.1.7.2. Mantiksal ifadesi
2.1.7.3.  Elektrik Devre Esdegeri
2.1.7.4. Dogruluk Tablosu
2.1.8. Ozel Veya Degil (EXNOR) Kapisi
2.1.8.1. Semboli
2.1.8.2. Mantiksal ifadesi
2.1.8.3.  Elektrik Devre Egdegeri
2.1.8.4. Dogruluk Tablosu
2.2. Mantiksal Entegre cesitleri
2.2.1. TTL (Transistor Transistor Lojik 74 XX')
2.2.2. CMOS (Tamamlayict MOS Lojik 40XX)

BOOLEAN MATEMATIGI

3.1. Boolean islemleri
3.1.1. Boolean Matematigi Sembolleri
3.1.2. Boolean Toplama ve Carpma
3.2. Boolean Kanunlari
3.2.1. Yer Degistirme Kanunu
3.2.2. Birlesme Kanunu
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3.2.3. Dagilma Kanunu

3.3. Boolean Matematigi Kurallari

3.4. Demorgen Teoremleri

3.5. Sayisal Devre Tasarimi
3.5.1. Boolean ifadesinden Sayisal Devrelerin Ciziimesi
3.5.2. Sayisal Devreden Boolean ifadenin Elde Edilmesi
3.5.3. Dalga Diyagraminin Cizilmesi

4. KARNOUGH HARITASI

4.1. Degisken Sayisina Goére Karnough Haritasi

4.2. Fonksiyonun Karnough Haritasina Yerlestiriimesi

4.3. Karnough Haritasinda Gruplandirma

4.4. Karnough Haritasindan Sadelesmis ifadenin Yazilmasi
4.5. Fark Etmezlere Gore Karnough Haritasi

OLCME VE DEGERLENDIRME:

Kontrol listeleri teknigi, proje ddevleri teknigi ve goktan segcmeli, klasik vb. sinav
turleri 6lgme yontemlerinden bir veya birkagi kullanilarak 6grencinin,
1. Detaylara dikkat ederek say! sistemleri ile ilgili hatasiz islem yapip yapmadigi,
2. Detaylara dikkat ederek planli bir sekilde mantiksal kapi devrelerini hatasiz olarak
kurup kurmadigi,
3. Detaylara dikkat ederek planl bir sekilde boolean matematigi kullanarak
sadelestirme yapip yapmadigi ve devreyi hatasiz olarak tasarlayip tasarlamadig,
4. Detaylara dikkat ederek planli bir sekilde karnaugh haritalari kullanarak
sadelestirme yapip yapmadigi ve devreyi hatasiz olarak tasarlayip tasarlamadigi
performans kriterleri degerlendirilecektir.
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ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

iS Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI

1

ISLEMIN ADI | Sayi sistemleri ile islem yapmak

YETERLIKLER

Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

Atodlye veya sinif

ISLEMIN STANDARDI

Teknigine uygun olarak say! sistemleri ile ilgili islem yapmak

ISLEM BASAMAKLARI BILGI BECERI TAVIR
1. Onlu (desimal) sayi sistemini  |1. SAYI SISTEMLERI 1. Sayi sistemlerini birbirine 1. Sayi sistemleri arasinda pratik
ikili (binary) say! sistemine 1.1. Sayilar donustirmek iliski kurmak

cevirmek.

2. Ikili (binary) sayi sistemini onlu
(desimal) sayi sistemine

cevirmek

3. Ikili (binary) sayi sistemini
onaltili (hexadesimal) sayi

sitemine gevirmek.

4. Onaltili (hexadesimal) say!
sistemini sayi Ikili (binary )

sitemine gevirmek.

5. ikili sayi sisteminde toplama

yapmak

6. ikili sayi sisteminde ¢cikarma

yapmak

Toplama

Cikarma

1.1.1. Ikili Sayi Sistemi
1.1.2. Onlu Sayi Sistemi
1.1.3. Sekizli Sayi Sistemi
1.1.4. Onaltili Sayi Sistemi
1.2. Sayi Sistemlerinin
Doénasturtlmesi
1.3. ikili Sayi Sisteminde

1.4. ikili Sayi Sisteminde

SURE: iglemin yapiima siiresi: 1saat

islemi 6grenme slresi: 4 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ALAN ORTAK

i

Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |2

ISLEMIN ADI

Mantiksal kapi devrelerini kurmak

YETERLIKLER

Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

El takimlari, breadboard, led diyot, direng, lojik entegre

ISLEMIN STANDARDI

Semaya ve mantiksal kapi entegre kataloglarina gbre devreyi kurar

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TAVIR

1. Kurulacak mantiksal kapi devresinin
entegresini katalogdan se¢cmek

2. Entegrenin bacak baglantisini
katalogdan bulmak

. Entegreyi borda takmak

. Yardimci elemanlari (buton, direng,
LED) borda takmak

. Kablo baglantilarini yapmak

. Baglantilar kontrol etmek

. Devreye enerji vermek

. Devrenin galismasini kontrol etmek

AW

o0 ~NO U1

MANTIKSAL KAPI DEVRELERI
2.1. Mantiksal (Lojik) Kapilar
2.1.1. Tampon (BUFFER)
2.1.1.1. Semboll
2.1.1.2. Mantiksal ifadesi
2.1.1.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.1.4. Dogruluk Tablosu
2.1.2. Degil (NOT) Kapisi
2.1.2.1. Semboll
2.1.2.2. Mantiksal ifadesi
2.1.2.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.2.4. Dogruluk Tablosu
2.1.3. Ve (AND) Kapisi
2.1.3.1. Semboll
2.1.3.2. Mantiksal ifadesi
2.1.3.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.3.4. Dogruluk Tablosu
2.1.4. Veya (OR) Kapisi
2.1.4.1. Semboll
2.1.4.2. Mantiksal ifadesi
2.1.4.3. Elektrik Devre
Esdegeri

[e2¢)]

. Mantik kapilarini kullanarak devre

gizmek

. Cahgilan devrenin dogruluk tablosunu

¢cikarmak

. Breadboard lizerinde devreyi kurmak
. Devre giris — cikis iligkilerini

g6zlemlemek

. Olusabilecek hatalari gidermek
. Devreyi ¢alisir hale getirmek

1. Mantiksal kapi entegresine
uygulanacak gerilime dikkat etmek

2. Lojik devre baglantilarina dikkat
etmek
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2.1.4.4. Dogruluk Tablosu
2.1.5. Ve degil (NAND) kapisi
2.1.5.1. Semboli
2.1.5.2. Mantiksal ifadesi
2.1.5.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.5.4. Dogruluk Tablosu
2.1.6. Veya Degil (NOR) Kapisi
2.1.6.1. Semboli
2.1.6.2. Mantiksal ifadesi
2.1.6.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.6.4. Dogruluk Tablosu
2.1.7. Ozel Veya (EXOR) Kapisi
2.1.7.1. Sembolu
2.1.7.2. Mantiksal ifadesi
2.1.7.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.7.4. Dogruluk Tablosu
2.1.8. Ozel Veya Degil (EXNOR)
Kapisi
2.1.8.1. Semboli
2.1.8.2. Mantiksal ifadesi
2.1.8.3. Elektrik Devre
Esdegeri
2.1.8.4. Dogruluk Tablosu

2.2. Mantiksal Entegre cesitleri

2.2.1. TTL (Transistor Transistor
Lojik 74 XX)

2.2.2. CMOS (Tamamlayici
MOS Lojik 40XX)

SURE: islemin yapilma siiresi: 1saat

islemi 6grenme siiresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALIZ FORMU

MESLEGIN ADI ALAN ORTAK is

Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |3

ISLEMIN ADI

Mantik devrelerini boolean matematigi ile sadelestirmek

YETERLIKLER Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arac¢-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

El takimlari, breadboard, led diyot, direng, lojik entegre

ISLEMIN STANDARDI

Semaya ve mantiksal kapi entegre kataloglarina gére devreyi kurar

ISLEM BASAMAKLARI BILGI

BECERI

TAVIR

BOOLEAN MATEMATIGI
3.1. Boolean iglemleri

1. Boolean iglemleri kullanarak lojik ifadeyi | 3.
sadelestirmek

2. ifadeye gore lojik devreyi cizmek 3.1.1. Boolean Matematigi

3. Lojik devrenin dalga diyagramini gizmek Sembolleri

4. Lojik devrede kullanilacak kapi 3.1.2. Boolean Toplama ve
entegrelerini segmek Carpma

. Entegreleri borda takmak 3.2. Boolean Kanunlari
. Yardimci elemanlari(buton, direng, led 3.2.1. Yer Degistirme Kanunu
diyot) borda takmak 3.2.2. Birlesme Kanunu

o U1

7. Kablo baglantilarini yapmak 3.2.3. Dagilma Kanunu
8. Baglantilar kontrol etmek 3.3. Boolean Matematigi Kurallari
9. Devreye enerji vermek 3.4. Demorgen Teoremleri

10. Giris ve ¢ikis sinyallerinin dalga 3.5. Sayisal Devre Tasarimi

3.5.1. Boolean Ifadesinden
Sayisal Devrelerin
Cizilmesi

3.5.2. Sayisal Devreden
Boolean ifadenin Elde
Edilmesi

3.5.3. Dalga Diyagraminin
Cizilmesi

diyagrami kontrol etmek
11. Dogruluk tablosuna gore devrenin
galismasini kontrol etmek

1. Devreyi sadelestirmek

2. Devre tasarlamak

3. Devre girig — cikis iligkilerini
g6zlemlemek

1. Cizilen devre semasi ile yapilan
baglantilarinin ayni oldugundan emin
olmak

2. Mantiksal kapi entegreye
uygulanacak gerilime dikkat etmek

3. Entegre ayak baglantilarinin dogru
yapildigindan emin olmak

SURE: iglemin yapilima siiresi: 1saat

islemi 6grenme siiresi: 6 ders saati

NOT:
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ISLEM ANALiZ FORMU

MESLEGIN ADI

ALAN ORTAK

is

Temel elektrik ve elektronik uygulamalari yapmak

ISLEM NUMARASI |4

ISLEMIN ADI

Mantik devrelerini karnough haritasi ile sadelestirmek

YETERLIKLER

Temel mantik devrelerini kurmak

ORTAM (Arag-Gereg, Ekipman ve Kosullar)

El takimlari, breadboard, led diyot, direng, lojik entegre

ISLEMIN STANDARDI

Semaya ve mantiksal kapi entegre kataloglarina gére devreyi kurar

ISLEM BASAMAKLARI

BILGI

BECERI

TAVIR

1. Karnough haritasi kullanarak
lojik ifadeyi sadelestirmek
2. Ifadeye gore lojik devreyi
cizmek
3. Lojik devrede kullanilacak kapi
entegrelerini segmek
. Entegreleri borda takmak
. Yardimci elemanlari (buton,
direng, led diyot) borda takmak
. Kablo baglantilarini yapmak
. Baglantilari kontrol etmek
. Devreye enerji vermek
. Dogruluk tablosuna gore
devrenin ¢alismasini kontrol
etmek

(G200 >8

O oo~NO»

KARNOUGH HARITASI

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Degisken Sayisina Gore
Karnough Haritasi
Fonksiyonun Karnough
Haritasina Yerlestiriimesi
Karnough Haritasinda
Gruplandirma

Karnough Haritasindan
Sadelesmis ifadenin
Yazilmasi

Fark Etmezlere Gore
Karnough Haritasi

1. Devreyi sadelestirmek
2. Devre tasarlamak

3. Devre giris — ¢ikis iligkilerini

g6zlemlemek

1. Cizilen devre semasi ile yapilan
baglantilarinin ayni oldugundan
emin olmak

2. Mantiksal kapi entegreye
uygulanacak gerilime dikkat
etmek

3. Entegre ayak baglantilarinin
dogru yapildigindan emin olmak

SURE: iglemin yapiima siiresi: 1 saat

islemi 6grenme siresi: 8 ders saati

NOT:
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